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3/2.4. TEHNICNI OPISI IN I1ZRACUNI

k PZI nacrtu zascite javnega vodovoda na obmocju ureditve avtobusnega
postajalis¢a Sele / Slovenj Gradec Dular

Investitor: DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA INFRASTRUKTURO,
Trzaska cesta 19,
1000 Ljubljana

Objekt: UREDITEV OBMOCJA AVTOBUSNEGA POSTAJALISCA
SELE/SLOVENJ GRADEC DULAR
Nacrt: Zascita javnega vodovoda

3/2.4.1 TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSNO

Investitor Direkcija RS za infrastrukturo namerava na regionalni cesti R1-1423 Kotlje — Slovenj
Gradec v naselju Sele v obcini Ravne na KoroSkem urediti avtobusno postajalisce.

Ker projektirana ureditev postajaliS¢a posega v varovalni pas javnega vodovoda je potrebno
obstojec¢ vodovod PEh d63 pri posegu nad cevovodom tega zascititi. Zascita javnega vodovoda
PEh d63 je predmet tega PZI nacdrta $t. 1777-V/18. Predvidena je vgradnja nove zasCitne cevi v
katero se prestavi nova vodovodna cev, ki se izven obmocja ceste prevezie na obstojec
vodovod.

Regionalna cesta R1-1423 poteka od naselja Kotlje Slovenj Gradca, obmocje obdelave leZi ob
meji med ob¢inama Ravne na KoroSkem in Slovenj Gradec v obcini Ravne na Koroskem.

Slika 1: Pregledna karta
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Obmocje ureditve avtobusnega postajaliS¢a na enem odseku poseZe nad obstojec javni vodovod
PEh d63.

\

Slika 2: Pregledna karta obstojecega vodovoda (vir. Portal iObcina, oktober 2018)

Projektirana ureditev avtobusnega postajaliS¢a na regionalni cesti Kotlje - Slovenj Gradec ceste
posega nad Obstojeca cev PEh d63 precka regionalno cesto na obmodcju predvidenega
avtobusnega postajalisca, zato se na obmocju obdelave pod regionalno cesto poloZi nova zascitna
cev d125 v katero se poloZi nova vodovodna cev PEh d63, ki se na juZni in severni strani
regionalne ceste poveZe na obstojec PEh d63.

Vodovod, ki poteka na obmocju ureditve avtobusnega postajaliS¢a se na nahaja v zavarovanih
obmodjih voda, kulture in narave.

2. OSNOVE ZA PROJEKTIRANIJE

Pri izdelavi projektne dokumentacije smo uporabili naslednjo dokumentacijo in podloge:

e  PZIst. CS 1308-18, ki ga je avgusta 2018 izdelalo podjetje CITY STUDIO d.o.o.

e Projektni pogoji $t. Po-23/2018, ki jih je 21.6.2018 izdalo podjetje JP KOMUNALA SLOVENJ
GRADEC d.o.o.

e  Kataster gospodarske javne infrastrukture (portal PROSTOR).
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3. OBSTOJECE STANJE VODOVODA NA OBMOCJU OBDELAVE

Obstojec javni vodovod na SirSem obmocju obdelave je iz polietilenskih cevi poteka in poteka v
profilu d125 od naselja Kotlje proti vzhodu na juzni strani regionalne ceste, nato precka cesto in se
v profilu d90 se nadaljuje skozi naselje Brdinje in proti obstojecim stavbam severno od regionalne
ceste (Podgora 1b, 2d, 2c,...). Od teh se vodovod v profilu d63 nadaljuje proti jugu do stavbe Sele —
del 1 in precka regionalno cesto pred obcinsko mejo na obmocju ureditve novega avtobusnega
postajalisca.

PEh d63 se nato nadaljuje ob robu gozda proti jugu v del naselja Sele, ki lezi v obcini Slovenj
Gradec - stavbe s hisnimi Stevilkami 45, 45b, 46 in naprej proti naselju Stari trg in Slovenj Gradcu.
Po preckanju regionalne ceste na obmocju ureditve avtobusnega postajaliS¢a je na juzni strani
ceste v obcini Ravne na Koroskem povezan Se hisni prikljucek za stavbo Podgora 2a. Prav tako je
na juzni strani ceste pred ob navezavi priklju¢ka za Podgora 2b na PEh d63 montiran hidrant.
Glede na podatke iz katastra GJI poteka obstoje¢ vodovod na obravnavanem obmocju na globini
temenskega kritja cevi priblizno 120cm.

3.1 DRUGI KOMUNALNI VODI

Na obmocju obdelave v tem PZI nacrtu zascite vodovoda poleg javnega vodovoda potekajo Se:
- nadzemni elektro vodi,
- podzemni vod elektronskih komunikacij (EKV) poloZen v kabelski kanalizaciji v lasti Mestne
obdine Slovenj Gradec in
- obstojeca kanalizacija za padavinsko odpadno vodo, ki se obnovi.
Odmiki vodovoda od drugih obstojecih vodov GlI pri vzporednem poteku na obmocju obdelave:
- nadzemni elektro vod > 10m
- vod elektronskih komunikacij > 7m.
Odmiki vodovoda od drugih obstojecih vodov Gl pri krizanjih na obmocju obdelave:
- vod elektronskih komunikacij, dno cevi EKV >30cm nad temenom zascitne cevi vodovoda
- obstojeca kanalizacija za padavinsko odpadno vodo d400 na juzni strani, ki se obnovi >50
c¢m nad temenom cevi vodovoda.

Pred pricetkom gradbenih del po tem PZI je potrebno obvezno narociti zakolicho obstojecega
omrezja elektronskih komunikacij in kanalizacije. Med gradnjo vodovoda mora biti omogoceno
nemoteno obratovanje omreiij elektronskih komunikacij. Vsaj 30 dni pred pricetkom del je
potrebno obvestiti lastnika obstojecih EKV, zaradi dogovora o terminski uskladitvi, zakolicbi,
zasciti, varovanju,..., ter nadzoru nad izvajanjem del v varovalnem pasu EKV.

Vsa dela v zvezi z morebitno zascito, prestavitvijo, izvedbo zacdasnih resitev obstojecih EKV
izvede lastnik posameznega voda (oz. za ta dela usposobljen in od lastnika voda potrjen
izvajalec) na osnovi pismenega narocila investitorja ali izvajalca del in po pogojih nadzornika
lastnika EKV. Vsi stroski teh del bremenijo investitorja oz. izvajalca. Med te spadajo vsi stroski
ogledov, izdelava projektov zascite in prestavitve EKV, zakolicba, izvedbe del pri zasciti in
prestavitvi EKV in dokumentiranje izvedenih del ter stroski nadzora. Prav tako bremenijo
investitorja stroski odprave napak in stroski izpada prometa, ki bi nastali zaradi del.

Ob morebitnem povecanju obsega del v varovanem pasu vodov elektronskih komunikacij je
investitor dolzan pridobiti ustrezno soglasje.

Oseba zadolZzena za nadzor pri lastniku EKV lahko na mestu gradnje zahteva dodatne ukrepe za
zascito obstojecega omreZja, v kolikor se na terenu izkaze, da je to potrebno.

V bliZini in pri krizanju EKV je dovoljen le rocni izkop pod nadzorom strokovnih sluzb lastnika
EKV z obveznim pregledom stanja, pred zasutjem. Ogled opravi nadzorni organ, ugotovitve se
obvezno vpiSe v gradbeni dnevnik. Vsako poskodbo na komunikacijskih vodih je treba takoj
javiti lastniku.
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4. PREDVIDENO STANJE VODOVODA

Zaradi nove ureditve regionalne ceste in avtobusnega postajalis¢a na severni strani ceste bo prislo
do spremembe dimenzij in nivelete ceste. Na delih, kjer bo gradnja ceste posegla nad obmocje
obstojecega vodovoda bo potrebno obstoje¢ vodovod ustrezno zascititi. Na obmocju regionalne
ceste se zato na globini 160 - 190 cm poloZi nova zasc¢itna cev PE100 d125 (SDR11) v katero se
poloZi nova vodovodna cev PE100 d63 (SDR11), tako bo vodovod:

- zasciten pred mehanskimi vplivi v ¢asu gradnje in obratovanja ceste,

- omogoceno bo vzdrZevanje vodovoda brez posegov v cestno telo.

Ob upostevanju polovi¢ne zapore ceste v ¢asu del je v naértu upostevano polaganje zascitne cevi
d125 v dveh delih, ki se spoji z dvojno spojko za PEh d125. Ko se zascitne cev v celoti poloZi se v
zascitno cev d125 polozi Se vodovodna cev d63, ki se opremi z distancnik, na prehodih v / iz
zascitne cevi se montira zaklju¢na prehodna gumi manseta.

V primeru posega nad obmocje cev v Casu gradnje, ki ne bo poloZena v zascitni cevi, je potrebno
nad obmocjem cevi (30cm nad temenom) izkope izvajati rocno, zasipi v obmocju cevi se izvajajo z
novim kamnitim materialom 0-8mm.

Pri gradnji je potrebno upostevati projektne pogoje, ki so sestavni del projekta. Pred pricetkom
gradnje je potrebno obvezno naroditi zakolicbo obstojecega vodovoda pri JP Komunala Slovenj
Gradec d.o.o. Prav tako je potrebno pri gradbenih posegih nad obstoje¢im vodovodom in pri
gradnji vodovoda po tem PZI obvezno zagotoviti nadzor JP Komunala Slovenj Gradec d.o.o.

Po izgradnji je potrebno vodovod geodetsko posneti, podatke, ki morajo ustrezati obstojecim
standardom in zahtevam upravljavca pa posredovati v zbirni kataster GJI JP Komunali Slovenj
Gradec d.o.o., v oddelek Katastra.

4.1 PREDVIDENO STANJE DRUGE INFRASTRUKTURE (ni predmet tega nacrta)

Zaradi nove ureditve regionalne ceste in avtobusnega postajalisca, se izvede nova kanalizacija za
odvajanje padavinske odpadne vode (obdelano v nacrtu ceste) in javna razsvetljava. Trase
predvidene kanalizacije in vodov javne razsvetljave so uposStevane v tem nadrtu javnega
vodovoda.

KRIZANJA VODOODA IN PREDVIDENIH VODOV NA OBMOCIU OBDELAVE:

Vodovod obravnavan v tem PZl na

- enem mestu kriZza predviden vod javne razsvetljave na severni strani ceste — vodovod pod
vodom javne razsvetljave. Vod javne razsvetljave naj poteka vsaj 30 cm nad temenom
zascitne cevi vodovoda.

- enem mestu kriZza predvideno kanalizacijo za padavinsko odpadno vodo na severni strani
ceste — vodovod nad kanalizacijo DN250. Teme cevi kanalizacije poteka vsaj 15 cm pod
dnom zascitne cevi vodovoda.

- enem mestu kriza predvideno kanalizacijo za padavinsko odpadno vodo na juzni strani
ceste — vodovod pod kanalizacijo DN400. Dno cevi kanalizacije poteka vsaj 50 cm nad
temenom cevi vodovoda.
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4.2 PROJEKTIRAN VODOVOD PE100 RC d63 v dolzini 35m (predmet tega nacrta st.
1777-V/18)

Na delu trase, kjer obstoje¢ vodovod PEh d63 pred obcinsko mejo precka regionalno cesto, je

predvidena ureditev novega avtobusnega postajaliS¢a. Zato se obstojeca vodovodna cev zas(iti,

na nacin da se na obmocju regionalne ceste (pravokotno na os ceste) med tockama d in f v dolZini

21,5 metrov vgradi nova zascitna cev. Zascitna cev se polozZi na globini dna med 150 in 200cm pod

koncno niveleto ceste.

Nova vodovodna cev PE100 d63 se polozZi v dolzini 35 med tockama a in g, kjer se bo izvedla
povezava na obstoje¢ vodovod PEh d63. Vodovodna cev d63 se v tocki a izven obmocja obdelave
ureditve ceste poveZe na obstojec vodovod, nato se med tockama b in d izvede horizontalni lom v
radiju vsaj 25 x d. PEh d63 se med tockama d in f na obmodju regionalne ceste polozi v prej
poloZeno zascitno cev d125.

Na juZni strani ceste se po prehodu iz zascitne cevi PEh d63 preveZe na obstojec¢o cev d63. Pri
polaganju vodovodne cevi v prej polozeno zaséitno cev se uporabi drsnike / distan¢nike (npr. tip
Andotehna PA/PE 2-16) prehod iz in v zasCitno cev pa se zasCiti z vodotesno tesnilno manseto (
npr. Andotehna tip AN).

Prevezave na obstoje¢ PEh d63 se izvedejo v tockah a in g brez nepotrebnih dodatnih vertikalnih
lomov trase z uporabo zobatih spojk, zato se Ze pred pricetkom gradnje na predvidenih mestih
prevezav izvedejo sondazni izkopi, doloci se to¢na globina obstojece cevi in po potrebi prilagodi
niveleta projektiranega vodovoda (obvezno zagotoviti sodelovanje projektanta).

Predlagamo da se uporabijo cevi na kolutih, glede na dolZino projektiranega vodovoda spajanje
cevi (varjenje, spojke,...) ne bo potrebno. Vsi lomi se izvedejo v dovoljenih radijih (ne manj kot 25x
d).

V casu gradnje vodovoda bo oskrba z vodo nemoteno potekala preko obstojecega cevovoda, do
krajsih prekinitev z oskrbo bo prislo le v ¢asu prevezav novega odseka na obstoje¢ vodovod.

Hidravli¢ne razmere v omrezju zaradi gradnje vodovoda po tem PZI se ne bodo spremenile.

Globina vodovoda bo zagotavljala ve¢ kot 120 cm temenskega kritja, kar je skladno s Pravilnikom
o tehnicni izvedbi in uporabi objektov in naprav vodovodnega omreZja (Ur. L. RS 42/2017). Na
meji obdelave pri prevezavi na obstojece vodovoda se niveleta projektiranega vodovoda prilagodi
dejanskemu stanju (v nacrtu upoStevano minimalno 120cm temenskega kritja obstojeCega
vodovoda PEh d63 na mestih prevezav. Na obmocju povoznih povrsin (regionalne ceste) se
zascitna cev polozi na globini temenskega kritja min. 150cm.

Glede na lokacijo obstojece povezave prikljucka za Sele - del 1, ki se nahaja na robu obmocja
obdelave, se obstojeca priklju¢na cev preveZe na nov odsek PE100 d63 izven obmocja ureditve
ceste. Povezava na javni vodovod se izvede z navrtnim zasunom, ki se opremi z LTZ cestno kapo za
hisni prikljucek.

Pri zasipavanju jarka je potrebno cca. 70 cm pod konéno niveleto terena poloZiti opozorilni
signalni trak (moder z oznako vodovod)

Pri gradnji je potrebno pri izvajanju gradbenih del zagotoviti nadzor JP KOMUNALA SLOVEN)
GRADEC d.o.0., prav tako je potrebno vse izkope nad cevjo na globini vecji od 70 cm obvezno
izvajati rocno. Na obmocju obdelave poteka cevovod d63 in priklju¢ek d32 drugih objektov na
vodovodu ni evidentiranih.
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5. IZBRANI MATERIAL IN PROFIL CEVI

Vgrajuje se lahko le vodovodni material skladen z veljavnimi standardi v Republiki Sloveniji na
dan razpisa.

Vse vgrajene vodovodne cevi morajo ustrezati standardom SIST EN 12201-1:2011, SIST EN
12201-2:2011in SIST ISO 4427.

Fazonski kosi morajo biti izdelani iz nodularne litine v skladu z EN 545:2011, z zunanjo in
notranjo epoksi zas¢ito min. debeline 70 mikronov. Opremljeni morajo biti z odgovarjajo¢imi
tesnili v skladu z EN 681-1. Prirobnicna tesnila morajo ustrezati uporabi v stiku s pitno vodo,
morajo biti iz EPDM (skladno s SIST EN 1514-1:1998) elastomerne gume s kovinsko ojacitvijo.

Vsi uporabljeni vijaki morajo biti skladni s SIST EN ISO 4016:2011 in matice skladne s SIST EN ISO
4034:2002, morajo biti so galvansko zasciteni in trdnostnega razreda vsaj 4.6. Podlozke morajo
ustrezati standardu SIST EN ISO 7091:2002.

Cestne kape morajo biti kvalitetne izvedbe izdelane iz litine GG 250 in izbrane v dogovoru z IJS.
Ustrezati morajo standardom DIN 4056, DIN 4055, DIN 4057 z ustreznim napisom. Nadzemni
hidranti morajo biti obvezno lomne izvedbe!

Vodovodni material je potrebno pred vgradnjo pregledati in na osnovi odobrenega seznama
in pregleda materiala v skladiS¢u izvajalca del pridobiti s strani predstavnika upravljavca
vodovoda odobritev vstopa materiala na gradbisce.

Tehni¢no upravi¢ene spremembe v soglasju s projektantom odobri predstavnik upravljavca,
ki nadzira vgradnjo materiala.

Pri montaZi vodovoda je potrebno upostevati tehniéne normative proizvajalca in navodila
upravljavca vodovoda.

6. 1ZVEDBA DEL

Gradnja vodovoda se lahko izvaja le na podlagi projekta za izvedbo (PZl), na katerega 1S izda
soglasje za gradnjo javnega vodovodnega omrezja!

Pred zacetkom dela na gradbiS¢u mora investitor ali nadzornik projekta zagotoviti izdelavo
varnostnega nacrta.

Prav tako je potrebno izpolniti vse pogoje, ki izhajajo iz PZI priloZenih soglasij.

Dela na obravnavanem objektu lahko izvaja samo za ta dela usposobljeno, registrirano in
pooblas¢eno podjetje. Nad izvajanjem del mora biti organiziran kontinuiran strokovni nadzor.
Pred pricetkom gradnje je potrebno zavarovati gradbis¢e z ustreznimi zascitnimi ograjami,
signalizacijo in ostalim, kot je navedeno v predpisih o varstvu pri gradbenem delu in na
gradbis¢ih. Zavarovanje je treba postaviti na mestih, kjer pricakujemo promet pescev,
kolesarjev in motornih vozil in ga uskladiti z zavarovanjem gradbis¢a ceste.

Za Casa gradnje je potrebno predvideti vse potrebne varnostne ukrepe in tako organizacijo na
gradbisc¢ih, da bo prepreceno onesnaZzevanje voda, ki bi nastalo zaradi transporta, skladis¢enja
in uporabe tekocih goriv in drugih nevarnih snovi oz. v primeru nezgod zagotoviti takojSnje
ukrepanje za to usposobljenih delavcev. Vsa zacasna skladisca in pretakalisc¢a goriv, olj in maziv
ter drugih nevarnih snovi morajo biti zas¢itena pred moznostjo izliva v tla ali vodotok.

Pri gradnji vodovoda se bo izvajal izkop do 2 metra.

Pri morebitnem posegu v obmocje cevi je potrebno pri zasipnem materialu v obmocju cevi
(posteljica, obsip in zasip) je upostevati sledece zahteve:

- Naj ne vsebuje kamnitih delov, katerih zrna so vecja od 8mm (upostevati DVGW-W 400-2).

- Material naj bo dobro stisljiv, nekoheziven in naj zadovoljivo prenasa obtezbe,

- zbit na 95% po standardnem Proctorjevem postopku mora dose¢i min. nosilnost 4 N/mm?.
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Na dnu jarka se izdela posteljica iz gramoznega materiala frakcije 0-8 mm v debelini 10 cm + 0,1
x DN. Na nasip za izravnavo se izvede 3-5 cm debel nasip (0-8mm) za poravnavo tal, v katerega
si cev izdela lezis¢e. Obsip cevi se izvaja v plasteh po 15 — 20 cm, na obeh straneh hkrati. Paziti
je potrebno, da se cev ne premakne iz lezis¢a. Obsip in nasip se utrjujeta v plasteh do viSine 30
c¢m nad temenom cevi. Pri zasipov v obmocju cevi je potrebno upostevati navodila DVGW-W
400-2. Priporo¢amo, da se utrjevanje neposredno nad cevovodom izvede rocno.

Nadaljnji zasip jarka se izvede z novim zasipnim materialom oz. dobrim izkopanim materialom z

utrjevanjem v slojih 20 - 30 cm z vibriranjem. Zgornji ustroj se izvaja skladno z na¢rtom ceste.

Izvajalec del mora v smislu zmanjsSevanja koli¢in odpadnega materiala in racionalizacije gradnje
s tehnologijo odstranjevanja obstojecih materialov zagotoviti ¢im vecjo uporabo odstranjenih
materialov za ponovno vgradnjo.

Priporo¢amo, da se vodovodi gradijo v suhem obdobiju in da se jarki ¢im prej zasujejo.

Pred zasutjem je treba vodovod in vse vodovodne prikljucke obvezno geodetsko posneti, ga
vrisati v kataster in izdelati elaborat izmere z objekti. Elaborat mora upoStevati vse zahteve
upravljavca vodovoda. Elaborat se preda v elektronski in tiskani obliki.

Prav tako je potrebno izdelati Projekt izvedenih del (PID) skladno z veljavnimi predpisi.
Vse cevovode je treba oznaditi z indikatorskim trakom.

Pri polaganju cevovoda je potrebno biti pozoren na s projektom predvidene padce cevovoda.
Zato naj bo zagotovljen kontinuirani strokovni nadzor (predstavnikov upravljavca vodovoda,
investitorja in projektanta).

Po montaZi oziroma polozitvi cevovoda se opravita tlacni preizkus in dezinfekcija. O tlachem
preizkusu in dezinfekciji je potrebno voditi zapisnik.

Sele po izvedbi tlatnega preizkusa in dezinfekcije se izvede prevezava novega odseka na obstojec
vodovod. Obstojecih cevi, ki se ukinejo se ne izkoplje, odstrani pa se vse armature in cestne kape.

Investitor je po koncanju del dolzan v prvotno stanje vzpostaviti vsa z gradnjo prizadeta
zemljis¢a (tudi zasebna).

Z gradnjo prizadete neutrjene povrsine je potrebno krajinsko ustrezno urediti in po koncanih
delih uporabiti za vzpostavitev stanja, kot pred posegom.

Ce bi zaradi gradnije pri$lo do uni¢enja mejnih kamnov, mora investitor na svoje stroske pri
pooblaséeni geodetski organizaciji narociti obnove le-teh (123. ¢len Zakona o evidentiranju
nepremicnim (Ur. |. RS, §t. 47/2006) in vzpostaviti v prvotno stanje.

7.  TLACNI PREIZKUS IN DEZINFEKCIJA

Po montazi vodovoda se opravi tlacni preizkus. Tlacni preizkus za sekundarni vodovod se
opravlja lo¢eno od tla¢nega preizkusa za prikljucke.

Tlaéni preizkus se opravlja za odseke cevovoda do 500 m. (po SIST EN 805 - poglavje 11 z
dopolnili izvajalca javne sluzbe oskrbe z vodo).

Pred pricetkom tlacnega preizkusa je potrebno cevovod, na mestih, kjer bi med tlacnem
preizkusom lahko pri$lo do sprememb, ki bi vodile do poSkodb in posledi¢no puscanja, zasipati -
spoji ne zasipani). Trajni oporniki in sidriS¢a cevovoda marajo biti izdelani tako, da vzdrZijo vse
sile pri najvisSjem preizkusnem tlaku. Betonski sidrni bloki morajo pred pricetkom preizkusa
razviti ustrezno trdnost.

Pred pricetkom preizkusa je potrebno prav tako zagotoviti, da so vsi Cepi in za¢asna zaporna
oprema ustrezno pritrjeni in je prenos obremenitve v temeljna tla ustrezno porazdeljena glede
na nosilnost temeljnih tal.
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Zacasnih podpor ali sider na koncih cevovoda, na katerem se opravlja tlacni preizkus se ne sme
odstraniti dokler cevovod ni razbremenjen.

Cevovod dolzine do 500 m se tlacno preizkusi kot celota, ko je potrebno se lahko tudi razdeli na
vec odsekov.

Cevovod se na odseke razdeli tako, da:

- Se preizkusni tlak (STP) lahko doseZe v najnizjih toc¢kah cevovoda.

- Se sistemski obratovalni tlak (MDP) lahko doseZe v najvisji tocki odseka.
- Je potrebno koli¢ino vode za izvedbo tl. preizkusa mozno zagotoviti in odstraniti brez tezav.

Vse naplavine in tuji material je potrebno pred izvedbo preizkusa odstraniti.

Ce je moZno se oprema za tlaéni preizkus montira v najnizji to¢ki cevovoda. Ce to ni moino se

—razlika v visini cevi.

Najprej se opravi tlacni preizkus za sekundarni vodovod, nato za posamezne prikljuéne cevi
vodovodnih priklju¢kov. Navrtni zasuni priklju¢kov (novih in obstojecih) naj bodo prikljuceni na
glavno cev pred tlaénim preizkusom, navrtni pa zasun zaprt. Porabniki se posamezno
prikljuCujejo na nov javni vodovod Sele, ko je moZno opustiti obstojeco cev, na katero so
prikljuceni.

MDP (sistemski obratovalni tlak) = 7 bar

STP (sistemski preizkusni tlak) = 15 bar

Sila, ki jo prevzame podpora na prostem koncu cevovoda:
e d63 na odseku preizkusanja pri maksimalnem tlaku 15 bar znasa:

Ng =p X ”TE = 1500 kN/m?x3,14x0,063% /4= 4,7kN
Dimenzija betonskega bloka na stiku stene jarka in betonskega bloka (ob predpostavki,

da je okoliska zemljina z dovoljeno napetostjo 65 kN/m?) je 0,072m?= 0,3m x0,25m.

Predpostavljena nosilnost okolike zemljine 65 kN/mZ. V kolikor je nosilnost okoliske zemljine
drugacna, oz. je prisotna talna voda je potrebno velikost betonskih blokov prilagoditi v skladu z
DVGW Merkblatt GW 310 (izra¢un na: www.eadips.org = Rechentools).

Potem ko bo cevovod v celoti ali po odsekih poloZen in preizkusen, jih je potrebno izprati in
dezinficirati pod nadzorstvom Zavoda za zdravstveno varstvo RS (oz.pooblaséena organizacija),
InStitut za varovanje zdravja RS izda potrdilo o neoporecnosti vode (12. Dezinfekcija standarda
SIST EN805, navodilih DVGW 291 in navodilih, potrjenih od IVZ). V primeru, ko se Ze s spiranjem
s pitno vodo doseZejo zadovoljivi rezultati, dezinfekcija s sredstvom za dezinfekcijo ni potrebna.

Po opravljeni dezinfekciji se izvede dvakratno vzoréenje za mikrobiolosko in fizikalno-kemiéno
analizo v primernem c¢asovnem presledku. O uspesni dezinfekciji se izda potrdilo. Na podlagi
tega potrdila se vodovod sme vkljuéiti v obratovanje.

Klorirane vode od dezinfekcije se ne sme direktno spustiti na prosto, ampak jo je potrebno
ustrezno odvesti na drugo mesto ali nevtralizirati, ter spustiti v najbliZjo javno kanalizacijo.
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Za cevovode z viskozno elasticnimi lastnostmi (npr. PE cevi) je potrebno zaradi
lezenja materiala, ki ni zadostno upoStevan v postopku opisanem v tocki 11.3.3.4, poglavja 11,
SIST EN805, upostevati prilogo A (SIST EN805), poglavje A.27, ki je dodatek k poglavju 11.3.3.4.
Tlaéni preizkus PE cevi se izvede po proceduri, ki obsega predpreizkus, ki vsebuje relaksacijsko
obdobje, vkljucen preizkus padca tlaka in glavni preizkus.

Predpreizkus (pripravljalna faza):

Zakljucen predpreizkus je potreben pogoj za izvedbo glavne faze tlacnega preizkusa. Namen
predpreizkusa je zagotoviti predpogoje za spremembe volumna, ki so odvisne od tlaka v
cevovodu, temperature in ¢asa.

Predpreizkus je potrebno izpeljati kot sledi v izogib zavajajocim rezultatom glavnega preizkusa:

- Po izpiranju in odzracevanju cevovoda je potrebno cevovod razbremeniti, da se doseze
atmosferski tlak v cevovodu, nato je potrebno pocakati vsaj 60 minut (sprostitveno
obdobje), da se sprostijo vse s tlakom v cevi povezane napetosti v materialu. Treba je
prepreciti dostop zraku v cevovod.

- Po koncu sprostitvenega obdobja se poveca tlak v cevovodu, tlak se poveca zvezno in
hitro (t<10 minut) do vrednosti STP = 15 bar. Nato se tlak 15 bar vzdrzuje 30 minut z
kontinuiranim ¢rpanjem ali ¢rpanjem v kratkih intervalih. V tem ¢asu je potrebno
pregledati cevovod in identificirati ocitna mesta puscanja.

- Po preteku 30 minut se prekine z vzdrzevanjem tlaka in se naslednjih 60 minut meri
padanje tlaka. V tem casu se cevovod iz viskozno elasticnega materiala zaradi lezenja
deformira.

- Po preteku 60 minut se izmeri preostali tlak v cevovodu.

Preizkus padca tlaka

Ce je predpreizkus uspesen se testna procedura nadaljuje. Predpreizkus je uspesen, ¢e je tlak v
cevovodu na po preteku 60 minut vsaj 70% STP (0,7 x STP = 9,8 bar).
V kolikor je predpreizkus neuspesen (padec tlaka za vec¢ kot 30%), se preizkus prekine in se
cevovod razbremeni. Nato se cevovod preglede in se identificira moZna mesta puscanja, ter se
prilagodi testne razmere (upostevati vplivtemperature,..).
Preizkus se lahko po prekinitvi nadaljuje po sprostitvenem obdobju vsaj 60 minut.
Rezultati glavnega preizkusa se lahko ocenijo le, ¢e je preostanek zraka v cevovodu. Ki ga
preizkusamo zadostno majhen. Zato so naslednji koraki obvezni:
Hitro se zmanjsa preostali tlak v cevovodu (dejanski izmerjen tlak), ki je ostal v cevovodu
po koncu predpreizkusa z izpus€anjem vode iz sistema, dokler se ne doseZze Ap (10 —-15%
STP = 1,4 —2,1 bar)
Natancno se izmeri odstranjen volumen

Izra¢una se dovoljena izguba vode AVmax= 1,2 x V x Ap (ix
Ey exEg

)
AVmax— dovoljena izguba vode (1)

V —volumen preizkusanega odseka cevovoda (l)

Ap —izmerjen padec tlaka (kPa)

Ew — modul stisljivosti vode (kPa)

D — notranji premer cevovoda (m)

e — debelina stene cevi (m)

Er — modul elasti¢nosti stene cevovoda v obodni smeri (kPa)

1,2 — faktor, ki uposteva vsebnost zraka,...., pri glavhem preizkusu

Pomembno je upostevati dejanski natanéen modul stisljivosti vode Ew (glede na temperaturo in
trajanje preizkusa), posebno ce se preizkus opravlja v cevovodih z manjsim premerom in za
krajSe odseke. Ap in AV je potrebno kar se da natancno izmeriti.
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Ce je AV > AV je potrebno proceduro preizkusa prekiniti, razbremeniti cevovod in ga
odzraciti.

Glavni preizkus

Viskozno elasti¢no tecenje zaradi napetosti v materialu, ki ga povzroci STP, se prekine zaradi
izvedbe preizkusa padca tlaka. Hitro zmanjsanje tlaka privede do skréenja cevovoda.

Zato je potrebno po zmanjSanju tlaka na 10 -15% STP 30 minut opazovati in zapisovati
povecanje tlaka zaradi kréenja cevovoda (glavni preizkus).

Glavni preizkus je uspesen, ce tla¢na krivulja v 30 minutah trajanja preizkusa kaze teznjo
naraséanja in v nobenem trenutku ne spremeni smeri (ne pride do padca tlaka).

Ce v 30 minutah trajanja preizkusa krivulja spremeni smer pomeni, da na cevovodu prihaja do
puscéanja.

V primeru dvomljivih rezultatov se obdobje spremljanja povecanja tlaka po izvedbi preizkusa
padca tlaka (glavni preizkus) lahko poveca na 90 minut. V tem primeru je dovoljeno zmanjsanje
tlaka (glede na najvisjo vrednost tlaka) za 25 kPa.

Ce tlak pade za ve¢ kot 25 kPa tlaéni preizkus ni uspeden in je potrebno najprej identificirati
napake (pregledati vse fitinge, nato vizualno pregledati zvarjene stike cevi). Nato popraviti vse
napake in ponoviti tlacni preizkus, ki ga je potrebno opraviti od zacetka, vkljuéno s 60 minutnim
sprostitvenim obdobjem v obdobju predpreizkusa.

Po koncanih popravilih se mora testiranje ponavljati, dokler dobljeni rezultati ne zadovoljijo
zahtevanih parametrov.

o wi " W

02— 3 ; X ~
X | | ‘_1 .' : Y | = P - I

Tlak Tiak
(bar) a—| Uspesen tlainl preizkus (bar) 6 —
I < Cevovod tesni ! Cevovod ne tesni - pusta

. . ’ |
Neuspesen tlaén pretzkus

Slika 1: Primer uspesnega in neuspesnega tlacnega preizkusa po SIST EN805; Dodatek A.27
Zapisnik o tlaénem preizkusu naj bo napisan na obrazec prirejen po DIN 4279, del 9.

HISNI VODOVODNI PRIKLJUCKI

Po tlacnem preizkusu sekundarnega vodovoda (preverba tudi Ze montiranih navrtnih zasunov,
ki so zaprti med tlacnim preizkusom glavne cevi) ter dezinfekciji in pridobljenem potrdilu o
zdravstveni ustreznosti vode se opravi Se tlacne preizkuse za posamezne vodovodne priklju¢ne
cevi (po SIST EN 805-poglavje 11).
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8. DOLZNOSTI OBVESCANJA IN PRIDOBITVE DOVOLIENJ PRED PRICETKOM
GRADNUIE, KI IZHAJAJO 1Z PROJEKTNIH POGOJEV IN SOGLASIJ

- Investitor mora pred pricetkom gradnje pridobiti soglasje h gradnji s strani JP KOMUNALA
SLOVENJ GRADEC d.o.0.

- Pred pricetkom del mora zaradi to¢nega dogovora o zakolicbi, terminski uskladitvi in
zagotovitvi nadzora nad izvajanjem del investitor oz. izvajalec del o tem obvestiti JP
KOMUNALA SLOVENJ GRADEC d.o.o0.

- Morebitne poskodbe vodovoda, vkljuéno s prikljucki, nastale po krivdi investitorja, popravi
upravljalec na stroske investitorja.

- Vse posege v javno vodovodno omreZje opravi JP KOMUNALA SLOVENJ GRADEC d.o.o0. ali
njen pooblas¢enec.

- Pred pricetkom gradnje je o posegu potrebno obvestiti lastnike objektov v obmodju
obdelave.

- Upostevati vse druge pogoje, ki izhajajo iz soglasij priloZzenih projektu.

9. ZAKUUCEK

Predvidena je ureditev avtobusnega postajalis¢a na regionalni cesi Kotlje - Slovenj Gradec pred
obcinsko mejo (DULAR), ki posega na obmocje obstojecega vodovoda PEh d63 v upravljanju JP
KOMUNALA SLOVENJ GRADEC d.o.0.

Obstojec vodovod na obmodju ureditve avtobusnega postajalis¢a precka regionalno cesto. Ker
se bo s predvideno gradnjo vodovoda poseglo nad obmocje obstojecega cevovoda se za zascito
vodovoda polozi nova zascitna cev d125 v katero se poloZi nova vodovodna cev, ki se izven
obmocdja obdelave poveze na obstoje¢ vodovod d63. Skupaj se zgradi 35m novega vodovoda
PE100 RC d63 v dolzini 35 metrov, ki se na obmocju preckanja ceste poloZi v zas¢itno cev PE100
d125 (I=21,5m). Glede na obseg zascite vodovoda bo potrebno na nov odsek PE100 RC d63
prevezati en vodovodni priklju¢ek d32, ki ga tangira gradnja vodovoda po tem PZI.

V primeru, da projektna dokumentacija odstopa od dejanskega stanja na terenu, naj odgovorni
vodja izvajalca del o tem obvesti JP KOMUNALA SLOVENJ GRADEC d.o.o0. in projektanta. Pri
izvajanju gradnje mora izvajalec upoStevati vse veljavne predpise in zakone, ki zadevajo
predmetni poseg, predvsem pa Gradbeni zakon, Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri
delu na zacasnih in premicnih gradbiscih, Slovenski standard SIST EN805:2000, “Oskrba z vodo -
Zahteve za zunanje vodovode in dele ”, “Navodila za izvajanje gradbenih del objektov”, ter
“Pravilnik o tehnicni izvedbi in uporabi vodovodnih objektov in naprav”.

Poleg tega mora upostevati tudi vse druge veljavne predpise in obvezne standarde na dan
izdaje razpisa in vsa navodila proizvajalcev vgrajene opreme.

Sestavil:
Jernej Mlinaric, univ.dipl.inZ.grad.
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3/2.4.2 NAVODILO ZA VZDRZEVANJE IN OBRATOVANJE VODOVOD. OMREZJA

VzdrZevanje in obratovanje vodovodnega sistema se izvaja po navodilih proizvajalcev vgrajene
opreme. Pri vzdrZzevanju vodovodnega sistema je prav tako potrebno obvezno upostevati vse
veljavne zakone, predpise in standarde veljavne v Republiki Sloveniji.

Zaradi prizadevanja, da bi zmanjsali Stevilo prekinitev pri oskrbi in prepredili negativne
posledice, moramo sistem nadzirati in s preizkusi ugotavljati poskodovanost, netesnost cevi in
ostalih elementov cevovodov. Nadzor obsega meritve pretokov in tlakov, ugotavljanje
zanesljivosti obratovanja ter ostale obratovalne kontrole. Uporablja se lahko rocne ali
avtomatizirane postopke, odvisno od lokalnih razmer.

Pri zunanjem vodovodnem omreZju je potrebno zagotoviti prehodnost trase z rednim
¢isCenjem podrasti (izven cestnih povrsin). Oznake armatur morajo biti vedno vidne in
razpoznavne na stebri¢ku oziroma drugem objektu v bliZini.

Letni periodi¢ni pregled sistema mora obsegati:

— lociranje netesnih mest na ceveh in ostalih elementih cevovodov,

— preizkus tesnosti,

— funkcionalne kontrole zaradi zagotavljanja delovanja armatur, hidrantov in ostalih delov.
— Pregled oznacevalnih tablic na omrezju

V primeru okvare na cevovodu je potrebno poiskati napako, jo sanirati in ponovno izvesti tlacni
preizkus. Za vsa servisna dela, preglede in kontrole je potrebno voditi dnevnik opravljenih del z
vpisom datumov, osebe, ki je opravila pregled oz. poseg, vrsto servisnega dela, v rubriki
opombe tudi opazanja o servisnem posegu.

Pogostost in vrsta pregledov in kontrol je odvisna od krajevnih razmer; kljub temu pa se mora v
vsakem slucaju upostevati:

— funkcijo in pomembnost cevovoda ali elementa cevovoda,

— red velikosti vodnih izgub,

— kakovost vode, tlak, pretok,

— prometne obremenitve, temeljenje cevovodov, stanje tal, zunanje sile,

— materiale cevi, spojev in ostalih delov,

— vidike gospodarnosti.

O vsakem opravljenem pregledu se napravi ustrezen zapisnik, ki vsebuje naslednje postavke in
ga hrani upravljalec omreZja v arhivu:

e  stanje objekta z vgrajenimi instalacijami in opremo,

e  opis ugotovljenih pomanijkljivosti,

e predlog sanacije stanja,

° datum,

e osebo, kiizvaja pregled,
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1. VZDRZEVANJE

Za elemente, kot so crpalke, armature in elektricno opremo mora biti uvedeno plansko
preventivno vzdrZevanje.

Plani bodocih vzdrzevalnih del, zamenjave in obnove vkopanih delov sistema morajo biti
opravljeni v skladu z evropskimi, nacionalnimi in krajevnimi zahtevami.

Pri vzdrZzevanju vodovodnih armatur se naj upostevajo navodila iz DVGW W392-2 (2011-03:
Inspektion, Wartung und Betriebsliberwachung von Wasserverteilungsanlagen - Teil 2
Fernwasserversorgungssysteme; Mallnahmen, Verfahren und Bewertunge -> vzdrZevanje vsaj
1x letno in navodila o vzdrzevanju zra¢nikov na vodovodnih sistemih, ki izhajajo iz DVGW 334.
Preglede hidrantnega omrezja opravlja pooblas¢ena oseba skladno z veljavno zakonodajo.

2. VODENJE DOKUMENTACUE
Pred prevzemom vodovoda v uporabo je potrebno skladno z veljavno zakonodajo izdelati
Projekt izvedenih del (PID), ki ga lastnik ali upravljalec omrezja hrani v arhivu.

Sestavil: Jernej Mlinaric¢
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