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T.1.1.1.1. SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA

Cestna razsvetljava ceste mora biti zgrajena po ustrezni investicijsko tehni¢ni dokumentaciji in v
skladu z zahtevami v pogojenih soglasjih in dovoljenjih za to pooblasgéenih organizacij.

Namen cestne razsvetljave je varen promet in ugodno pocutje udeleZencev v prometu. Ugodno in
varno voznjo ponodi lahko zagotovi le kvalitetna izvedba zunanje razsvetljave. Ta razsvetljava
mora biti izvedena tako, da je doseZena ¢imvecja enakomernost osvetljenosti, zagotovljen pravilen
nivo osnovne osvetljenosti za posamezen razred ceste in doseZen sprejemljiv razred bles¢anja.

Vsa naértovana dela v zvezi z javno razsvetljavo ceste morajo biti usklajena z drugimi napravami v
cestnem telesu. Vse naprave za javno razsvetljavo ceste v obmocju cestnega telesa morajo biti
tako zgrajene, da je omogoc¢ena vzdrzevanje in popravilo teh naprav brez poskodovanja vozisca in
neovirano vzdrzevanje vozlis¢a.

Nacrt je izdelan skladno s tehni¢no smernico TSG-N-002:2013 Nizklonapetostne elektri¢ne
instalacije (Uradni list RS, &t. 41/09 in 2/12) in tehniéno smernico TSG-N-003:2013 Zasdita pred
delovanjem strele (Uradni list RS, §t. 28/09 in 2/12). Cestna razsvetljava je projektirana skladno z
dolocili »Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur.|.RS §t. 81/07,
109/2007, 62/10in 46/13).

Skladno s 4., 5. in 20.¢lenom Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja,
projektirana cestna razsvetljava ustreza zahtevam:

- Delez svetlobnega toka, ki seva navzgor je enak 0%
- Letna poraba svetilk elektrike vseh svetilk, izracunana na prebivalca znasa
20.86kWh/prebivalca (< 44.5kWh)
- Uporabljene svetilke imajo naslednje karakteristike:
- Svetlobni izkoristek svetilke 100%
- Skupna mo¢ sistema 34W
- Sijalka LED-Modul 34W
- Svetlobni tok 4599.2 Im

Dolocila » Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja«:

4, ¢len:

(1) Zahteve skladno z uredbo: Za razsvetljavo, ki je vir svetlobe po tej uredbi, se uporabljajo
svetilke, katerih delez svetlobnega toka, ki seva navzgor, je enak 0%.

Projektirano stanje: Delez svetlobnega toka, ki seva navzgor je enak 0%

Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredbo.

(2) Zahteve skladno z uredbo: Ne glede na dolocbe prejSnjega odstavka se za razsvetljavo javnih
povrsin ulic na obmocju kulturnega spomenika lahko uporabljajo svetilke, katerih delez svetlobnega
toka, ki seva navzgor, ne presega 5%, ¢e:

- je elektriéna mo¢ posamezne svetilke manj$a od 20 W,

- povprecna osvetljenost javnih povrsin, ki jih osvetljuje razsvetljava s takimi svetilkami, ne
presega 2 Ix, in

- je javna povrdina ulic, ki jo osvetljuje razsvetijava, namenjena pescem, kolesarjem ali
poCasnemu prometu vozil s hitrostjo, ki ne presega 30 km/h.

Projektirano stanje: Ni potrebno.
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Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredbo.

5. ¢len:

(1) Zahteve skladno z uredbo: Letna poraba elektrike vseh svetilk, ki so na obmocju posamezne
obcine vgrajene v razsvetljavo obcCinskih cest in razsvetljavo javnih povrsin, ki jih ob&ina upravlja,
izracunana na prebivalca s stalnim ali za¢asnim prebivaliséem v tej obcini, ne sme presegati ciljne
vrednosti 44,5 kWh.

Projektirano stanje: Letna poraba svetilk elektrike vseh svetilk, izraunana na prebivalca znasa
20.86kWh/prebivalca (< 44.5kWh).

Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredbo.

(2) Zahteve skladno z uredbo: Ne glede na ciljno vrednost letne porabe elektrike iz prej$njega
odstavka je lahko najvecja letna poraba elektrike vseh svetilk, ki so na obmodcju obcéine z manj
kakor 1.000 prebivalcev vgrajene v razsvetljavo ob&inskih cest in razsvetljavo javnih povrsin, enaka
44,5 MWh.

Projektirano stanje. Ni potrebno.

Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredbo.

(3) Zahteve skladno z uredbo: Letna poraba elektrike vseh svetilk, ki so na obmoéju Republike
Slovenije vgrajene v razsvetljavo drzavnih cest, izraunana na prebivalca Republike Slovenije, ne
sme presegati ciljne vrednosti 5,5 kWh.

Projektirano stanje: Ni potrebno.

Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredbo.

(4) Zahteve skladno z uredbo: |zpolnjevanje zahtev v zvezi z doseganjem ciljne vrednosti letne
porabe elektrike svetilk, vgrajenih v razsvetljavo obcinskih cest in javnih povrsin, ki jih upravija
obéina, in izpolnjevanje zahtev v zvezi z doseganjem ciline vrednosti letne porabe elektrike svetilk,
vgrajenih v razsvetljavo drzavnih cest, se ugotavlja v postopku celovite presoje vplivov na okolje
programov in prostorskih naértov, ki posredno ali neposredno vplivajo na letno porabo elektrike pri
obratovanju razsvetljave cest ali razsvetljave javnih povrsin.

Projektirano stanje: Ni potrebno.

Opis skladnosti z uredbo: ReSitve so skladne z Uredbo.
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20.¢len:

(1) Zahteve skladno z uredbo: Za pridobitev gradbenega dovoljenja za gradbeni inZenirski objekt
ali stavbo po predpisih, ki urejajo graditev objektov, ki vkljuéuje tudi vir svetlobe po tej uredbi, je
treba izpolnjevati naslednje pogoje:

— elektricna mo¢ svetilk ne sme presegati mejnih vrednosti, doloenih za vir svetlobe s to
uredbo,

— pri uporabi in delovanju svetilk za osvetlitev fasad, kulturnih spomenikov in objektov za
oglasevanje morajo biti izpolnjene zahteve te uredbe ter

— uporabljene svetilke morajo izpolnjevati zahteve, ki so doloene v 4. ¢lenu te uredbe, razen ¢e
s to uredbo za posamezno vrsto razsvetljave ni dologeno drugace.

Projektirano stanje: Delez svetlobnega toka, ki seva navzgor je enak 0%

Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredho.

(2) Zahteve skladno z uredbo: Ce je vir svetlobe po tej uredbi sestavni del posega v okolje, za
katerega je treba pridobiti okoljevarstveno soglasje, se skladnost s pogoji iz prej$njega odstavka
ugotavlja v postopku za izdajo okoljevarstvenega soglasja.

Projektirano stanje: Ni potrebno.

Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredbo.

(3) Zahteve skladno z uredbo: Za vir svetlobe iz prvega odstavka tega ¢lena, za katerega
pridobitev okoljevarstvenega soglasja v postopku izdaje gradbenega dovoljenja ni predpisana, je
treba v projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja vkljuéiti tudi osnovne podatke o namenu in
zmogljivosti vira svetlobe ter strokovno oceno o vplivih vira svetlobe na okolje, ¢e celotna elektriéna
mo¢ svetilk razsvetljave presega 10 kW ali 1 kW, &e gre za razsvetljavo kulturnih spomenikov,
fasad ali objektov za oglaSevanje. Iz strokovne ocene o vplivih vira svetlobe na okolje mora biti
razvidno, da ta vir svetlobe v zvezi s svetlobnim sevanjem izpolnjuje zahteve iz te uredbe.
Projektirano stanje: Pridobitev okoljevarstvenega soglasja v postopku izdaje gradbenega
dovoljenja ni potrebna.

Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredbo.

(4) Zahteve skladno z uredbo: Strokovno oceno vplivov vira svetlobe iz prejSnjega odstavka je
treba izdelati na obrazcu, ki ga objavi ministrstvo na svojih spletnih straneh.

Projektirano stanje: Ni potrebno.

Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredbo.

(5) Zahteve skladno z uredbo: |zdelovalec strokovne ocene vplivov vira svetlobe mora strokovno
oceno, ki jo je predal investitorju zaradi pridobitve gradbenega dovoljenja, poslati ministrstvu v
elektronski obliki.

Projektirano stanje: Ni potrebno.

Opis skladnosti z uredbo: Resitve so skladne z Uredbo.
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OBSTOJECE STANJE

Na rekonstruiranem obmodju se ze nahaja cestna razsvetljava, ki se na rekonstruiranem odseku
obnovi. Svetilke se izvedejo v LED tehniki. PrizigalisCe je obstojece in se prestavi izven obmocja
rekonstrukcije, ni sprememb meritev in glavnih varovalk. Glavne varovalke znasajo 1x3x20A.

Vklop cestne razsvetljave je Ze izveden v obstojeCem prizigali§céu, kjer je name&cena vsa potrebna
oprema (kontaktorji, zaS¢&itni elementi, krmiljenje, foto releji in el. meritve). Vklop cestne
razsvetljave je avtomatsko s foto relejem in svetlobnim senzorjem, ki je namescéen na omari
prizigaliS€a. V omari priZigaliSCa je vgrajen trifazni Stevec, ki registrira porabo el. energije cestne
razsvetljave.

NOVO STANJE — CESTNA RAZSVETLJAVA

Izgradnja cestne razsvetljave bo bistveno izbolj$ala prometno varnost. Cestna razsvetljava ceste
mora biti zgrajena tako, da ne ovira udelezencev v prometu in da ne pomeni nevarnosti za njih.
Predvidena je uporaba sijalk s povecanim izkoristkom. Cestna razsvetljava je predvidena
obojestransko, na vro¢ecinkanih drogovih cestne razsvetljave izvedbe s sidrno plosco visine 9m , ki
se ga pritrdi na betonski temelj s sidrnimi vijaki ®24mm dolZine vsaj 1m tako, da so sidra
potopljena v betonski temelj dim. 1,00x1,00x1,20m. Drogovi cestne razsvetljave morajo imeti
zgornji premer cevi 60mm za montazo izbranih svetilk. Drogovi cestne razsvetljave morajo imeti
tudi vratca naviSini cca. 1.0m od tal, kjer se nahaja razdelilec cestne razsvetljave.

Za osvetlitev ceste je bil izbran tip svetilk THEOS 1 X LED 70 W / 7925 LM in sicer cestna svetilka
z vgrajeno 1 x LED 70 W / 7925 Im, redukcija moéi, svetlobni tok 7925 Im, 4000K, Zivljenska doba
100 000 ur (L85/B10) ter garancijo 5 let z ad&itno stopnjo IP 66, IK 08 in zaséitni razred 2 in je bila
uporabljena za svetlobno tehniéni izradun.

Za osvetlitev prehodov za peSce je bil izbran tip svetilk THEOS 1 X LED 70 W / 7925 LM in sicer
cestna svetilka z vgrajeno 1 x LED 70 W / 7925 Im, Zivljenska doba 100 000 ur (L85/B10) ter
garancijo 5 let z as¢itno stopnjo IP 66, IK 08 in zas¢itni razred 2 in je bila uporabljena za svetlobno
tehnicni izradun. Svetilke v obmocju prehodov za pesce niso vezane v redukcijski naéin delovanja.

Drogovi cestne razsvetljave so dimenzionirani za pritisk vetra do 500N/m?2.
Nivo svetlobe, ko naj se prizge javna razsvetljava naj znasa 40Ix.
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ODJEMNO MESTO

Odjemno mesto je obstojeCe in se prestavi izven obmodja rekonstrukcije. Okoli temelja se okolica
asfaltira ali obbetonira, tako da je mogo¢ normalen dostop posameznih vzdrZevalcev v vsakem
vremenu do OCR. Skladno s Tehniéno smernico TSG-N-002:2013, mora biti pred elektri¢nimi
razdelilniki najmanj 0,8 m Sirok prostor za upravljanje in vzdrzevanje.

OPIS

|zdelava cestne razsvetljave ceste obsega:
- zakoliéenje,
- dobavo in postavitev drogov, svetilk, svetlobnih virov, opreme in elektroenergetskih kablov,
vkljuéno vsa potrebna zemeljska in druga dela,
preveritev kakovosti izvedbe in prikljucitev,
- vsa druga dela, ki so predvidena v naértu ali jih naroéi nadzorni organ,
- vnesek v kataster komunalnih vodov.

Cestna razsvetljava ceste mora zagotoviti ustrezen
- nivo in enakomernost svetlosti,
- osvetljenost,
- omejitev bled€anja in
- opti€no vodenje.

Vse navedene zahteve je treba zagotoviti z ustrezno razvrstitvijo ustreznih svetilk za razsvetljavo
doloéene povrsine vozis¢a za dolo€eno gostoto prometa.

IZBIRA SVETLOBNO TEHNICNEGA RAZREDA

Izraduni so izvedeni na podlagi Priporoégil SDR - Razsvetljava in cestni promet PR5/2-2000 ter
podatka PLDP. Merodajno podrocje je razvrideno v skupino situacij B2. Relativna hitrost voznje v
naselju znada 50km/uro. Glavni udeleZenci v prometu so motorna vozila, traktorji in kolesarji, ostali
udeleZenci pa so Se pesci..

Na podlagi specifiénih parametrov iz skupine treh moznih razredov je doloen svetiobno tehnic¢ni
razred M4, za skupino situacij B2. Na podlagi razvrstitve v svetlobno tehni¢ni razred M4b, na
podlagi tabele 6.4. dolo¢imo zahteve za svetlobno tehni¢ni razred M4. VzdrZzevana povprecna
svetlost vozi§¢a znasa tako 0.75 cd/m?, splo§na enakomernost svetlosti znasa 0.4, vzdolZzna
enakomernost svetlosti znasa 0.5 in relativni porast praga zaznavanja 15%. Za izraéun je
pomemben Se faktor zapraSenosti in staranja oziroma faktor vzdrzevanja, ki je v nasem primeru
0,8. Podan je Se svetlobni tok izbranega svetlobnega vira. Za izraun je vzet $e razred vozis¢a R3.

PREVERJANJE KAKOVOSTI IZVEDBE

Kakovost zgrajene cestne razsvetljave ceste je treba preveriti s stalis¢a:

- kvalitete izvedenih gradbenih in elektroinstalacijskih del

- ustreznostjo rezultatov meritev elektri¢nih lastnosti

- ustreznostjo rezultatov svetlobnotehni¢nih meritev

- kompletnost tehni¢ne dokumentacije PID in NOV

- kompletnost dokumentacije o zanesljivosti objekta vkljué¢no z vrisom v kataster komunalnih
naprav

Izvajalec se obvezuje, da izvede kontrolo osvetlitve, kar dokazuje s svetlobno tehniénimi
meritvami, ki bodo sestavni del PID dokumnetacije.
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T.1.1.1.2 OPIS SKLADNOSTI S POGOJI, KI IZHAJAJO IZ PROSTORSKIH AKTOV

OPIS SKLADNOSTI S POGOJI, Kl IZHAJAJO IZ PROSTORSKIH AKTOV SE NAHAJA V
VODILNI MAPI pod skupno s§t. projekta CS 1308-18, ki ga je izdelalo podjetje CITY STUDIO
D.0.0..
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T.1.1.2 NACIN IN SISTEMI RAZSVETLJAVE

V projektu je narejen izracun osvetljenosti predvidene cestne razsvetljave s pomocjo
racunalni§kega programa Relux Pro. Na podlagi izdelave teh izradunov za razli¢ne postavitve
razsvetljave, visine kandelabrov, izbranih tipov svetilk in svetlobnih virov v svetilkah, potrebne
osvetljenosti za ta nivo ceste ter razreda bleS¢anja je izbrana obojestransko razporeditev svetilk, ki
s0 montirane na vro¢e cinkanih drogovih cestne razsvetljave visine 9m, ki bo tudi zagotovila
primerne svetlobnotehniéne parametre na pedroc¢ju obdelave cestne razsvetljave.

Na podlagi analize upraviCenosti postavitve svetlobno signalnih naprav in dimenzioniranja krizisc,
je predvidena uporaba redukcije cestne razsvetljave razen na obmoé&ju prehodov za pesce in
otokov za umirjanje prometa.
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T.1.1.3 IZBIRA OPREME - OSNOVNI PODATKI
IZBIRA SVETILK IN KANDELABROV IN RAZDELILCEV

Drogovi cestne razsvetljave morajo biti vroCecinkane izvedbe s sidrno plo$¢o in viSine 9m,
dimenzionirani za pritisk vetra do 500N/m?.
Izbrani drogovi cestne razsvetljave se pritrdijo na betonski temelj s sidrnimi vijaki ®24mm dolzine
vsaj 1,0m tako, da so sidra potoplijena v betonski temelj dim. 1,00x1,00x1,20m. Drogovi cestne
razsvetljave morajo imeti zgornji premer cevi 60mm za montaZzo izbranih svetilk. Drogovi cestne
razsvetljave morajo imeti tudi vratca naviSini cca. 1.0m od tal, kjer se nahaja razdelilec cestne
razsvetljave.lzbrani drogovi cestne razsvetljave morajo ustrezati naslednjim zahtevam:

- SIST EN 40 3-1 Drogovi za razsvetljavo — lzracuni

- SIST EN 40 3-2 Projektiranje in preverjanje- preverjanje s preizkusanjem

- SIST EN 40 2 Drogovi za razsvetljavo — splo$ne zahteve in mere

- SIST EN 40 3-5 Drogovi za razsvetljavo — Zahteve za jeklene drogove

- SIST EN ISO 1461 — Zahteve za nanos cinka na drogove CR

Za osvetlitev ceste je bil izbran tip svetilk THEOS 1 X LED 70 W / 7925 LM in sicer cestna svetilka
z vgrajeno 1 x LED 70 W / 7925 Im, redukcija moci, svetlobni tok 7925 Im, 4000K, Zivljenska doba
100 000 ur (L85/B10) ter garancijo 5 let z a&¢itno stopnjo IP 66, IK 08 in za&¢itni razred 2 in je bila
uporabljena za svetlobno tehni¢ni izracun.

Za osvetlitev prehodov za pesce je bil izbran tip svetilk THEOS 1 X LED 70 W / 7925 LM in sicer
cestna svetilka z vgrajeno 1 x LED 70 W / 7925 Im, zivljenska doba 100 000 ur (L85/B10) ter
garancijo 5 let z as¢itno stopnjo IP 66, IK 08 in za&¢itni razred 2 in je bila uporabljena za svetlobno
tehni¢ni izracun. Svetilke v obmodju prehodov za pesce niso vezane v redukcijski nacin delovanja.
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T.1.1.4 SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUNI

Svetlobno tehniéni izracuni so bili izvedeni z radunalni&kim programom Relux Pro, in sicer za
dvostransko postavljene svetilke z vgrajeno 1 x LED 70 W / 7925 Im sijalko za podano 3irino ceste
in ostale podatke.

lzracuni so izvedeni za rezim, ko svetilke niso vezane v redukcijo. Ker se v ¢asu redukcijskega
delovanja priCakuje precej mansa gostota vozil je redukcijksi nacin upravi¢en kljub temu, da
vrednosti osvetljenosti padejo pod priporoéene vrednsoti, ki so doloéene v priporo€ilih SDR -
Razsvetljava in cestni promet PR5/2-2002. Pri izraCunih pa je upoStevano, naj se tudi v €asu
redukcije ohrani sorazmeroma konstantna vrednost vzdolzne enakomernosti svetlosti.

Ker bo z zgraditvijo te cestne razsvetljave postala okolica cesti§¢a svetla lahko sklepamo na
podlagi izraéunov in podanih zahtev za razsvetljavo, kot tudi izkusenj iz prakse in $tudije podane v
zborniku tretiega mednarodnega posvetovanja slovenskega drustva za razsvetljavo " Razsvetljava
94", bo doseZen dovolj velik pozitivni kontrast, da bo voznik lahko zaznal silhueto pe3ca.
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Instalacija . cesta
Stevilka projekta : d_0616
Datum : 23.10.2018
Cesta

Povzetek, Cesta

Pregled rezultatov, Cesta

lighting

Podatki o svetilki

Proizvajalec ;

Tipska oznaka : Theos - 06110596

Ime svetilke : Theos - 06110596

Sijalke :1xLED 70 W /7925 Im

Profil ceste : z dvosmernim prometom Vnos svetilk : Niz desno
Sirina vozisea (b): 6.20 m Visina svetlobnega vira  (h): 9.00 m
Stevilo voznih pasov 2 Razdalja med kandelabri (a): 37.00 m
Cestna obloga :R3 Razmak do ceste (W:1.50m
q0 :0.08 Nagib svetilke (8):-5.00°
Promet po desni Faktor vzdrzevanja :0.85
Svetlost

Pozicija opazovalca 1 : x=-60.00m, y=1.55m, z=1.50m

Srednja :0.74 cd/m2

Minimalno :0.42 cd/m2

Uo (Min/Srednja) :0.57

Pozicija opazovalca 2

=-60.00m, y=4.65m, z=1.50m

- 0.81 cd/m?2

Srednja

Minimalno : 0.44 cd/m2
Uo (Min/Srednja) :0.55
Vzdolzna enakomernost

Ul (B1: x =-60.00, y = 1.55, z = 1.50) :0.56
Ul (B2: x = -60.00, y = 4.65, z = 1.50) :0.67
Bles¢anje / sijavost okolja

TI(B1: y=1.55m) 11 %
Horizontalna osvetljenost E

Srednja :10.7 Ix
Minimalno : 5.6 Ix
Maksimalno :19.6 Ix
Min / srednje :0.52
Min / Max - 028

Adi projekt Dusan Zukovec s.p.: meil: adi.zukovec@gmail.com (Gsm: 031 234586)
Zunaniji projektant druzbe MTS international d.o.o., Perhavéeva 15¢, Maribor




Instalacija : prehod . T G
Stevilka projekta : D_0616 l al
Datum © 23.10.2018 lighting

Povzetek, prehod

.4 Pregled rezultatov, prehod

[m]
10

Osvetljenost [Ix]

Splosno
Uporabljen racunski algoritem

50

Srednji indirektni delez

Visina merilne povrsine 0.10m
Visina svetlobnega vira [m]: 9.11m
Faktor vzdrzevanja 0.85
Skupni svetlobni tok vseh sijalk 15850 Im
Skupna moc¢ 140 W
Skupna mot¢ po obmogju (145.25 m2) 0.96 W/m2
Osvetljenost
Srednja osvetljenost Esr 21.51x
Minimalna osvetljenost Emin 19.3 Ix
Maksimalna osvetljenost EMax 22.9 Ix
Enakomernost Uo Emin/Em 1:1.12(0.9)
Enakomernost Ud Emin/Emax 1:1.19 (0.84)
Tip St.  Proizvajalec

Performance in Lighting

Tipska oznaka : 06110596

Ime svetilke : THEOS SR/T2 8LED 70W 4000K AN-96

Sijalke :1xLED70W /7925 Im

Adi projekt Dusan Zukovec s.p.; meil: adi.zukovec@gmail.com (Gsm: 031 234586)
Zunaniji projektant druzbe MTS international d.o.o., Perhavéeva 15¢, Maribor
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T.1.1.5 NAPAJANJE, KRMILJENJE

Ni sprememb meritev in glavnih varovalk.

Vklop cestne razsvetljave je Ze izveden v obstoje¢em prizigali§éu, kjer je name$éena vsa potrebna
oprema (kontaktorji, zascitni elementi, krmiljenje, foto releji in el. meritve). Vklop cestne
razsvetljave je avtomatsko s foto relejem in svetlobnim senzorjem, ki je name&en na omari
prizigalis¢a. V omari prizigaliS¢a je vgrajen trifazni Stevec, ki registrira porabo el. energije cestne

razsvetljave.
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T.1.1.6 KABELSKE TRASE

Kabelska trasa poteka obojestransko in sicer so uporabljene svetilke na h=9m drogovi cestne
razsvetljave, ki omogoéa redukcijo svetlobnega toka v noénem &asu za polovico. Svetilke na
prehodih za peSce in otokih niso vezane v redukcijo. Drogovi cestne razsvetljave morajo imeti
zgornji premer cevi @ 60mm za montazo izbranih svetilk.

V izkopani kabelski jarek se od OCR v cevi ® 75mm polaga kabel s krmilno Zico, ki sluzi za
signalizacijo preklopa preklo;z:)nika v svetilki (polovi¢ni, reducirani svetlobni tok), med svetilkami, in
sicer NAYY-J 4x16+2.5mm* v kabelski jarek dimenzij 0,4x0,8-1.0m, katerega dno se prekrije s
kabelsko posteljico sestavljeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo polozi cevi PVC
d75mm - izdelava kabelske kanalizacije (jaski JR 600x600mm se postavi samo pri prehodih kabla
v ceveh kabelske kanalizacije pod cesti&éem). Prehodi kabla pod cesti§éem, so izvedeni s pekopi v
sklopu Sirpkega izkopa s cevjo PVC @75mm, ki se na obeh straneh zakljuéi v jaskih JR iz B.C
@60cm.Osi kandelabrov so odmaknjeni od roba ceste 1.5-1.6m.

Cev in ozemljilo sta poloZzena na enaki globini. Ozemljilo FeZn 25x4mm se poveze med seboj s
kriznimi sponkami ( le te naj se zalijejo z bitumnom ) in in vija&i z dvema vijakoma na vsak kovinski
kandelaber. Cev in ozemljilo zasipljemo z do 20cm debelim slojem materiala ( ne s peskom, zaradi
slabe prevodnosti ! ), nato pa polozimo opozorilni trak rde¢e barve na katerem pide " Pozor !
Energetski kabel ". Do zgornjega nivoja kabelskega jarka se zasipava s preostalim izkopanim
materialom, nato pa se ga povalja ( utrjevanje ), in uredi okolico ( vrnitev v staro stanje ). Minimalni
notranji premer cevi mora biti 1,5 krat vecji od premera kabla ( PYC @ 75mm ). V obmogjih, kjer
poteka kabelska kanalizacija pod voziS€em je potrebno cevi obbetonirati.

Priklopi posameznih svetilk so razvidni iz priloZene situacije v prilogi. Kabli morajo zaradi t.i. Sivanja
JR v drogovih cestne razsvetljave, ki so vi§ine 9m, absorpcijski in vsadne izvedbe.

StojiS¢a osi kandelabrov so za ploénikom, postavljeni na beton temelja kandelabra dim.
1,00x1,00x1,20m.

Pred pri¢etkom del je potrebno zaradi morebitnih krizanj trase JR obstojecih podzemnih instalacij
izvesti oznacbe s strani posameznih kamunalnih upravljalcev. V blizini ostalih podzemnih instalacij
je potreben rocni izkop, zaradi manjSe moZnosti povzroditve morebitnih poSkodb. Nagini
priblizevanja in krizanj z drugimi padzemnimi instalacijami so podani v prilogah.

Nad izvedbo cestne razsvetljave naj opravlja nadzor vzdrzevalec cestne razsvetljave, saj bo po
konc¢anih delih in uspe$no opravljenem tehniénem pregledu to javno razsvetljavo tudi prevzel v
svoje upravljanje.

Stran 12 od 30

1423 1 0043.00|004.2130 |T.1.1.6

3

st.projekta: CS 1308-18
st.naérta: EI-1809114



FORM d.o.0., Ljubljanska c. 26, 8000 NOVO MESTO 7
Telefon: 07 33 78 080, Fax: 07 33 78 081, e-mail: form@siol.net L

T.1.1.7 DIMENZIONIRANJE IN KONTROLA

ENERGETSKA BILANCA MOCI - OCR

Svetilke se napajajo od OCR do svetilk po kablih NAYY-J 4x16+2.5mm? izmenoma po fazah L1,
L2 in L3. Obremenitev je sledece razporejena po tokrogih oznacenih:

2. Skupna koni¢na mo¢

Skupna koni€na moc cestne razsvetljave znasa Pk = 630W
Koni¢ni tok je naslednji:

s Pkon 630

U#cosp*+/3 /3 #0.95%400

=0.964

Glede na pridobljene podatke in opravijene izraéune ter predvidene vklopne tokove VTNa sijalk in
selektivnosti varovanja, ustrezajo obstojece 3x NV 250/20A glavne varovalke .
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PADCI NAPETOSTI NAPAJALNEGA KABLA

Napajanje svetilk je trofazno, kar pomeni, da je vsaka tretja svetilka napajana z isto fazo, nevtralni
vodnik pa je skupen. Pri simetri¢ni obremenitvi v njem ni povratnega toka.

Vsi padci napetosti so kontrolirani z enacbo:

200% " (P*[)cy
= o

Za 1f. porabnike........... dif = -

AESHET

100%>° (P*1)
Za 3f. porabnike............ it = — %, kjer pomeni
AESHT

du - padec napetosti (%)
Z(P*l) - vsota produktov koniénih obtezb in dolzin vodnikov (Wm)
A - specifi¢na prevodnost vodnika — materiala
S - presek vodnika mm?
U - nazivna napetost

Padec napetosti izraCunamo za najbolj obremenjeni del oziroma odcep razsvetljave in najvecjo
razdaljo. Skupni padec napetosti je vsota delnih padcev napetosti od svetilke do svetilke
upostevajoc dejanske dolzine kabla.

KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV oz. IZRACUN ZASCITE PRED PREVELIKIMI
TOKI in DIMENZIONIRANJE FAZNIH IN ZASCITNIH VODNIKOV

Pri za8¢iti pred preobremenitvenimi tokovi je izvedena vskladitev med vodnikom in zagéitno
napravo skladno s standardom.

1. pogoj Ib<In<lz
2. pogoj 2<1.45% |z
2=Kk*In
Kjer so:
Ib - tok za katerega je tokokrog predviden
Iz - trajni zdrzni tok vodnika
In - nazivni tok zas¢itne naprave
12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas&itne naprave

Faktor k = 1.45 velja za instalacijske odklopnike
Faktor k = 1.2 velja za instalacijske odklopnike NZM — Klockner Moeller

Faktorji "k" za nizkonapetostne varovalke so dolo¢eni s splo$nimi tehni€nimi pogoji.

In(A)

2in4

2
6in 10 1.9
16 do 400 1.6

Predviden je tip instalacije C
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DIMENZIONIRANJE ZASCITNIH VODNIKOV PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Najmanjsi Se dovoljeni prerez zas€itnega vodnika (v TN sistemu instalacij) dolo€imo na osnovi
izraCuna ali na podlagi sledece tabele. Preverjena je s sledeo enecho (t€.3.1.1.):

[ IS]Z
=
!

k

Smin =
Kjer so:
t - Cas trajanja kratkega stika (0.1 do 5s) t=1s
S - prerez kabla v mm?
I - efektivna vrednost dejanskega kratkostiCnega toka v A
k - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo
Kk - 76 za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

Vsa projektirana instalacija je prirejena talilnemu vlozku varovalke ali odklopniku!
Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10mm? ali ve&, za manjSe preseke pa
kontrole Smin ne izvajamo!

Tabela najmanjsih prerezov zascitnih vodnikov (t€.3.1.2.):

Prerez faznega vodnika S v mm? Najmanjsi prerez zas¢itnega vodnika S v
mm?

S<16 S

16 <85 <35 16

S$>35 S/2

Ce se en za&&itni vodnik uporabi za ve¢ tokokrogov, se njegov prerez dolodi glede na najved;i
prerez faznega vodnika teh tokokrogov, kar je v projektu upostevano!
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KONTROLA KRATKEGA STIKA IN PREGORETJA VAROVALK

Tok kratkega stika v neki to€ki instalacije je odvisen od impedance napajalne mreze in od
impedance pripadajoce instalacije, ki skupaj tvorita kratkostiéno zanko. Tok kratkega stika (lk):

L1*U,

h=—t—n
\/g*Zsk

Pri Eemer je:

Zsk - skupna impedanca — VN, NN, TP in dov. kabla ( podano v EE soglasju kot Znno)

Z\-k = \/thz + (X\ e Xm )2
Xm - induktivna upornost TP

_LIxU,

Xm
Pp’c

Cas, ki ga kabel vzdrZi pri kratkem stiku:

J;:a*S*1}TZ ﬁT]

1,
a ...koeficient za Al, a=7.8
S ...presek kabla
15 .. najvecja dovoljena temperatura kabla
1z .. temperatura kabla pred kratkim stikom
L, .. efektivna vrednost toka kratkega stika

—_

...Gas, ki je potreben za segretje kabla od 7| do 7,

Tabela specificnih impedanc kablov pri 50Hz (m£/m)

Presek inst, Zil Al Cu
3x1.5mm? / 12.1
5x10mm? 4.5 1.813

3x150+70mm? 0.24 0.147

Fazni kratkostiéni tok zavisi od fazne napetosti in upora zanke. Kontrola je izvrSena na koncu voda,
ki ima najvedji padec napetosti. Kratkosti¢ni tok izratunamo po enacbi:

s Y
Zm+27+ Zo
Pri ¢emer je
Zm - impedanca mreze — VN, NN, TP in dov. kabla ( podano v EE soglasju kot Znno)
Z - vektorska vsota direktnih impedanc kratkosti¢ne okvarne zanke

Na vektorsko vsoto obeh impedanc (Z in Zo) vplivajo posamezne impedance: VN in NN omreZja,
transformatorja, vodnikov in kontaktnih mest.
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T.1.1.8 TEHNICNI ZASCITNI UKREPI

Za zascCito pred elektriénim udarom je predviden avtomatski izklop napajanja s pomodjo taliine
varovalke. Pred neposrednim dotikom pa so elekiricne naprave za$éitene z ustrezno izolacijo.
Uporabljen je TN sistem.

Vse svetilke in drogovi cestne razsvetljave so iz kovinskega prevodnega materiala in ozemljeni.
Ozemljitev se izvede s pomocjo vroCe pocinkanega valjanca FeZn 25x4mm poloZzenim v kabelski
jarek na globino 50cm ali vodnikom PF 16 rumenozelene barve. Pri vsaki svetilki se od njega
izvede odcep s krizno pocinkano sponko , kjer se s pomodjo vijaéne zveze prikljuéi na ozemljitev.
Vsi spoji narejeni s kriZno sponko se za&&itijo tako, da se celoten spoj zalije z bitumnom. Celotna
elektricna instalacija je ozemljena preko za$€itnega vodnika (enakega prereza kot so fazni vodniki)
z dvema vijakoma na kandelabru narejena za ta namen.

Po koncanju del in pred vstavitvijo v pogon cestne razsvetljave je potrebno izvesti elektriéne
meritve z merilnim protokolom, ki bodo pokazale toden rezultat, medtem ko je izraGunan rezultat
samo informativen.

Poleg tega je potrebno Se izdelati vris kablov (elektro kabli, kabli JR, telefonski kabli, itd.) v
podzemni kataster. Se posebno pomembne so izvedbe krizanj posameznih podzemnih instalacij
(vodovod, meteorna kanalizacija, plin), ki jih je potrebno natanéno vrisati in oznaditi.

T.1.1.9.1. KRIZANJE KABLA S KOMUNALNIMI INSTALACIJAMI

Pri krizanjih NN kabla z drugimi deli instalacij je potrebno kabel poloZiti v PVC ali betonske cevi.
Minimalne razdalje so podane v zgornjih tabelah in so dolo€ene s predpisi. KriZanje kabla s
cestami, asfaltnimi povrSinami ter ostalimi ovirami se izvede s polaganjem kabla v za&itne cevi.
Zasc&ita NN kabla se pri krizanju z vodovoda in kabla izvede s cevjo dolzine |=3m in energetski
kabel v kovinsko cev [=3m.

Pri krizanjih in priblizevanjih NN kabla z drugimi komunalnimi podzemnimi instalacijami, se je
potrebno drzati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov. V podrodjih z gosto komunalno
mrezZo pogosto prihaja do odstopanj, zato je potrebno kable mehansko in toplotno na najbol]
primeren nacin zasdititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriZza. Kot krizanja ne sme biti man;jsi
od 45" (v izjemnih primerih 307).

Priblizevanja in krizanja morajo biti izvedena skladno s pogoji, ki jih zahtevajo upravljalci
komunalnih naprav in je ob ustrezni zas¢&iti mozno doseci tudi manj$e odmike.

Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v spodnji tabeli:

Priblizevanje NN kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)
oporis¢e nadzemne TK linije 2.0
vodovodne cevi do 200mm 1.0
vodovodne cevi nad 200mm 2
zgradbe v naseljih 0.5
temelji zgradb izven naselja 5.0
Zive meje 3.0
kroSnje dreves 2
od oporis¢ DV do 1kV, od DV preko 1kV 2
brez direktne ozemljitve
od opori§¢a DV do 110kV 10
od instalacij in rezervoarjev z vnetljivimi in 10
eksplozivnimi snovmi
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Krizanje TK kabla

Minimalna oddaljenost

/

(m)

od EE kabla do 10kV 0.5
od voda napetosti nad 10kV 1.0
od plinovoda s pritiskom do 3kg/cm? 1.0
od plinovoda s pritiskom nad 3kg/cm? 2.0
kanalizacija, toplovod 1.0
od cevi tt kanalizacije in jaSkov 2.0

T.1.1.9.2. KRIZANJA Z OSTALIMI KOMUNALNIMI VODI

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov z ostalimi komunalnimi vodii so podani v spodnji tabeli:

Najmanjse dopustne razdalje NN kablov in TK kablov

Pri priblizevanju VN in NN kabla:

NN kabel 0.5
VN kabel 1.0
Najmanjse dopustne razdalje NN kablov in TK kablov

Pri krizanju VN in NN kabla ( kot kriZzanja 45°-90°): (m)

NN kabel 0.3 i, brez zas&itnih ukrepov
VN kabel [ z izvedbo zasditnih ukrepov
Zaséitni ukrepi se izvedejo vsaj 0.5m na vsako stran krizanja. Odmik NN kabla od stebra DV znasa
10m.
Razdalje in medsebojni odmiki NN z drugimi deli instalacij:

(m)
Vodovod
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5

(m)
Kanalizacija
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
Plinska instalacija (1 — 16 bar) (m)
Pri priblizevanju: 0.4-0.6m
Pri krizanju: 0.4

(m)
Ozemljitveni trak
Pri krizanju: 0.3
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T.1.1.10. MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

Omarica cestne razsvetljave je obstoje€a in ni sprememb. Novo predvidene svetilke se vkljuéijo v
obstojedi tokokrog CR. Meritve in glavne varovalke so obstojece in znasajo 1x3x20A.
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T.1.1.11 TEHNOLOGIJA, ETAPE IN FAZE

Ni etapne izgradnje.
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T.1.1.12 OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI PRI PROJEKTIRANJU

CESTNE RAZSVETLJAVE

a. mehanska odpornost in stabilnost

projektne resitve upostevajo podatke iz geolo$ko-geotehniénega elaborata za postavitev
kandelabrov JR in vgradnjo kabelskih jaskov z LTZ pokrovi. Stabilnost temelja droga
cestne razsvetljave kot tudi stalna in koristna obtezba kabelskih jaskov je dokazana s
statiCnimi izracuni. Predvidena je vgradnja tipskih atestiranih drogov iz pocinkane
ploCevine. Vsi kabli so uvleeni v zai€itne PVC cevi, ki so pod vozis¢em dodatno
obbetonirane.

b. varnost pred pozarom

izbrana elekiricna oprema in izvedba za$cite in obratovalne ozemljitve zagotavlja za&éito
pred obratovalnimi in atmosferskimi prenapetostmi ter eventuelnim elektriénim udarom

c. higienske in zdravstvene zasé&ite in zasdita okolja

zaSCita okolja je zagotovljena z izborom svetilk, ki ne povzro€ajo svetlobnega
onesnazevanja

d. varnost pri uporabi

v projektnih reSitvah so upostevane vse zahteve, ki zagotavljajo varnost in ucinkovitost ter
gospodarno obratovanje
- za&Cita pred preobremenitvijo bo izvedena s pripadajo&imi varovalnimi
elementi
- zaradi varnosti pri uporabi, je na izpostavljenih delih ceste name3Cena
varnostna ograja

e. za$éita pred hrupom

naprave cestne razsvetljave ne povzrocajo hrupa

f.  enerdijo in ohranjanjem toplote

Projektirana javna razsvetljava z LED svetilkami omogoéa vedji prihranek energije kot
izvedena javna razsvetljava s klasicnimi sijalkami.
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T.1.1.13 OPIS VPLIVNEGA OBMOCJA OBJEKTA KOT TRIDIMENZIONALNI PROSTOR OB,
NAD IN POD NACRTOVANIM OBJEKTOM, V KATEREM JE OB UPOSTEVANJU GRADBENIH
PREDPISOV IN POGOJEV ZA GRADNJO PREDVIDENA DOPUSTNA EMISIJA SNOVI ALI
ENERGIJA IZ OBJEKTA V OKOLJE IN DRUGI VPLIVI OBJEKTA

OPIS VPLIVNEGA OBMOCJA OBJEKTA KOT TRIDIMENZIONALNI PROSTOR SE NAHAJA V
VODILNI MAPI pod skupno st. projekta CS 1308-18, ki ga je izdelalo podjetje CITY STUDIO
D.0.0..

NA OBRAVNAVANEM OBMOCJU NI DELOV NAPRAV ALI OBJEKTOV, Kl Bl VPLIVALI NA
NACRTOVANO OSVETLITEV.
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T.1.1.14 NAVODILA ZA VZDRZEVANJE
SPLOSNO

VzdrZevanje mora potekati v skladu z navodili za vzdrZevanje dobavitelja opreme ter v skladu s
pravilniki in tehni¢nimi predpisi, ki zajemajo tudi podrodje vzdrZzevanja in jih je izdelala
Elektrotehni¢na zveza Slovenije.

Izvajanje vzdrzevalnih ukrepov se vréi s pomocjo internih vzdrZzevalnih ekip in/ali zunaj podjetij.
Porazdelitev nalog se vrsi interno.

Cilj vzdrzevanja je ¢im krajsi Cas za odpravo napake. Organiziranost vzdrzevanja mora omogociti
&im krajsi ¢as za odpravo napak na vitalnih funkcijah za vodenje prometa.

Periodiéni pregledi in periodi¢na vzdrzevalna dela morajo zmanj$ati rizik nefunkcioniranja naprave
v kritiénih trenutkih.

Za vsako napravo je treba upostevati navodila proizvajalcev oziroma dobaviteljev opreme ter
ustrezne tehni¢ne predpise in standarde. Navodila morajo biti v SLOVENSKEM JEZIKU! Potrebno
je voditi ustrezno dokumentacijo revizij in periodiénih pregledov.

Za naprave, ki so izpostavliene umazaniji in koroziji je potrebno predvideti cikle Cid¢enja in
pravocasno saniranje poskodovanih delov.

Vse posege pri vzdrZevanju mora izvajati vzdrZevalec ali druga pooblaSéena oseba s polno
odgovornostjo in v soglasju z navodili za vzdrZevanje dobaviteljev opreme.

Vse naklju¢ne napake zahtevajo takojénji poseg. Vsako popravilo mora biti dokumentirano (&as
okvare, vrsta okvare, nacin odprave okvare, izvajalec, ¢as ponovnega spus€anja v pogon itn.).

Priprava na vzdrzevanje

- Zasdititi delovno mesto

- Pripraviti ustrezno osvetlitev — elektri¢no energijo
- Pripraviti ustrezno orodje in instrumente

- Pripraviti ustrezne rezervne dele

- Pripraviti ustrezna &istilna sredstva

PREDMET VZDRZEVANJA

Predmet vzdrZevanja javna razsvetljave obsega vse storitve rednega vzdrzevanja in obnavljanja, potrebne
za zagotavljanje nemotenega in brezhibnega delovanja cestne razsvetljave:

1. Zamenjava svetil in svetilk;
V primeru pregoretja sijalk v svetilkah je potrebno v najkrajsem ¢asu okvarjeno sijalko zamenjati z novo. Ne

sme se uporabljati starih sijalk.
V primeru okvare LED modula se ta nadomesti z novim.
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2. Zamenjava drogov svetil in drugih naprav ter svetlobnih znakov;

Poskodovane in dotrajane drogove cestne razsvetljave je nujno potrebno zamenjati in nadomestiti z novimi,
ker le ti predstavljajo nevarnost za oklico oz. vse udeleZence v prometu.

3. Popravilo oziroma menjava sestavnih delov naprav za javno razsvetljavo;

Sestavne dele naprav cestne razsvetljave kot so: varovalni elementi, stikala, svetlobni releji, kontaktorji,
¢asovne ure, dusilke v svetilkah, vZigne naprave..., je potrebno redno pregledovati in kontrolirati njihovo
delovanje in okvarjene del zamenjati z novimi.

Predmet vzdrZevanja je tudi omarica cestne razsvetljave, ki je kovinske izvedbe in izpostavljena
atmosferskim vplivom. V primeru rjavenja omarice je potrebno omarico ocistiti, zascititi z antikorozijskim
lakom in ponovno prebarvati. Dotrajana omarica se mora zamenjati z novo.

Stekleno ohisje svetilke se mora redno Cistiti najmanj 1x letno, da ne pride do zmanj$anja svetlobnega toka
svetilke.

Enkrat v dveh letih je potrebno izvesti elektricne meritve ozemljitvene upornosti z izdelavo merilnega
protokola in kontrolo izolacije. V rednem vzdrZevanju je potrebno kontrolirati vidne stike valjanca s
kandelabrom cestne razsvetljave ter okvarjene stike popraviti in za&é&ititi z bitumensko maso.

4. Cisgenje in redno vzdrZevanje drogov in drugih delov cestne razsvetljave ter svetlobnih znakov;

Kandelabri, ki so vroc¢e cinkane izvedbe, imajo Zivljensko dobo 15-20 let, tako da se najmanj deset let ne
smejo pojavljati tezave glede prerjavenja kot tudi glede drugih zadev (vari, mehanska trdnost, itd.). V primeru
mehanskih poskodb zaradi zunanjih dejavnikov kot so poskodbe pri prometnin nesreéah, naravne nesrece
itd., je potrebno omenjene kandelabre zamenjati z novimi. Enako velja za svetilke cestne razsvetljave.

5. Intervencije na objektih in napravah;

V primeru okvare cestne razsvetljave mora vzdrzevalec zagotoviti redno dezurno sluzbo za razne
intervencije kot so npr.: odstranitev poSkodovanega kandelabra zardi njegove porusitve, izvesti preklope in
vzpostaviti breznapetostno stanje na napravah cestne razsvetljave, ki bi predstavljalo nevarnost za ljudi
zaradi okvare na elektriéni instalaciji, zamenjati glavne varovalke v omarici cestne razsvetljave

6. Vodenje katastra in kontrolne knjige;

lzvajalec je na osnovi ocene stanja cestne razsvetljave dolzan predloziti program dela vzdrZzevanja za
naslednje leto, ter v Stirih mesecih od podpisa pogodbe o izvajanju del vzdrZzevanja vzpostaviti kataster
obstojeéega stanja cestne razsvetljave.

Kataster vsebuje podatke o Stevilu objektov cestne razsvetljave, njihovi lokaciji, stanju in tehni¢nih lastnostih.
Kataster je last naroénika, se vodi atributno in graficno v obliki racunalniskega zapisa.

Azurirane podatke mora izvajalec posredovati naro¢niku periodi¢no, vendar najmanj étirikrat letno. Ob
prenehanju pogodbe mu jih izroéi v celoti.

Izvajalec je dolZzan s katastrom ravnati kot s podatki, za katere velja poslovna tajnost in jih sme dajati na
vpogled samo naro¢niku oziroma od njega pooblaséenim nadzornim organom in pristojnim in§pektorjem.
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7. Priprava letnih programov vzdrzevanja, razvoja, naértovanja in pospe$evanja cestne sluzbe v skladu
s programi ob¢ine; Glede na ugotovljeno stanje cestne razsvetljave, mora izvajalec pripraviti porocilo
ter podati predloge investicijskega vzdrzevanja cestne razsvetljave za tekocCe leto vnapre;j.
8. lzvedba novoletne okrasitve
Okrasitev objektov v ob¢ini se izvede v skladu s sprejetim programom ob¢ine in ni predmet rednega
vzdrZevanja in za kar mora imeti vzdrzevalec ustrezni aneks k pogodbi, ki doloa vsebino zgoraj
omenjenih del.
9. lzvedba dodatnih obremenitev na objektih in napravah cestne razsvetljave;
V primeru dograditve cestne razsvetljave na obstoje¢o, mora izvajalec preveriti in podati moznost prikljucitve
dodatnih svetilk cestne razsvetljave, v izogib hujSim okvaram kot so pregoretje kablov, varovalnih
elementov,....

10. Dajanje soglasij v zvezi z javno razsvetljavo;

Na podlagi ugotovitev iz 9. to¢ke tega poglavja izvajalec izda soglasje o moznosti dograditve cestne
razsvetljave.

11. Druge storitve, ki jih doloCa zakon ali izvrSilni predpis.

Se doloc¢ijo z aneksom k pogodbi.
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TABELA NUJNIH PREGLEDOV

St. | VzdrZevalna dela VzdrZevalni intervali
1. | NN stikalni bloki in naprave
vizualni pregled naprav Mesecno
popis stanja Stevilnih naprav Mesecno
funkcionalni preizkus Letno
suho éidéenje Letno
odprava pomanjkljivosti Sprotno
2. | Kabli
vizualni pregled kabelskih tras Letno
pregled kabelskih izvodov, saniranje korodiranih priklju¢kov | Letno
meritve Na dve leti
gisdenje Letno
sanacija mehanskih podkodb Sprotno
3. | Prenapetostna zascita
preizkus in pregled naprave Na 6 mesecev 0z. po udaru strele
odprava pomanjkljivosti Sprotno
4. | Cestnarazsvetljava
cisCenje svetilk Letno
avtomatsko vklapljanje razli€nih stopenj na osnovi meritev
osvetljenosti Na Sest mesecev
roéno-lokalno vklaplanje razli¢nih stopenj razsvetljave Na §est mesecev
funkcionalni preizkus avtomatskega vklopa preko foto | Na Sest mesecev
elementa .
funkcionalni preizkus redukcijskega nacina delovanja Na Sest mesecev
funkcionalni preizkus roénega delovanja gla Sest mesecev
evidenca odpovedi in poskodb Sproino
odprava poskodb protno
5. | Ozemljitev in strelovodna napeljava

pregled in preizku$anje naprav na objektih pri katerih je
ozemljitev strelovodne napeljave zvezana z za&citno
ozemljitvijo elektroenergetskih naprav

odprava pomanjkljivosti

Na vsaki dve leti oz. po nevihti ali
udaru strele
Sprotno

Stran 26 od 30 |

3

St.projekta: CS 1308-18
St.naérta: EI-1809114




FORM d.0.0., Ljublianska c. 26, 8000 NOVO MESTO =
Telefon: 07 33 78 080, Fax: 07 33 78 081, e-mail: form@siol.net T g rorm

CESTNA RAZSVETLJAVA

Dela na svetilkah (vidina) lahko opravija samo strokovno usposobljena oseba s pooblastilom. Pri
delih na svetilkah se uporablja avtodvigalo z delovno ko$aro, minimalne delovne visine 12 m oz.
lestev visine 5 m (uli¢na razsvetljava).

Elektricne naprave je treba redno vzdrzevati in Gistiti . Pregledati jih je treba vsaj enkrat (1x) letno.
Svetlobne vire in svetila je treba Eistiti v ustreznih ¢asovnih presledkih, najmanj pa enkrat (1x)
letno.

Zamenjava poskodovanih ali dotrajanih naprav o0z. njihovih delov se sme opraviti samo v
breznapetostnem stanju.

Vzdrzevalna dela Vzdrzevalni intervali

— funkcionalni preizkus avtomatskega vklopa | Na 6 mesecev
preko foto elementa

— funkcionalni preizkus roénega delovanja Na 6 mesecev
— pranje z vodo oz. detergentom Letno

— _preventivna zamenjava LED modulov Ni potrebno

— evidenca odpovedi in popravil odprava Sprotno

— odprava poskodb Sprotno

Pred posegom v svetilko je potrebno v kandelabru na prikljuéni ploséi odstraniti, tako da svetilka ni
pod napetostjo.

UPORABA DELOVNE OCPREME

Na podlagi zakona o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme mora odgovorna oseba izvajalskega

podjetja, ki vzdrzZuje javno razsvetljavo upostevati naslednje obveznosti:

- zagotoviti brezhibno delovanje delovne opreme

- odpraviti, prepreciti ali omejiti nevarnosti in $kodljivosti, ki lahko nastanejo pri normalni uporabi

delovne opreme
- delovna oprema ne sme povzro¢ati nepredvidenih nevarnosti in §kodljivosti
- delovna oprema mora biti vidno oznacena v skladu z veljavnimi predpisi

- za delovno opremo mora biti hranjena ustrezna tehniéna dokumentacija iz katere je razvidno, da

delovna oprema ustreza predpisanim varnostnim in zdravstvenim zahtevam

- Vv primeru dela v nevarnem, obmocju je potrebno zagotoviti ustrezna pomozna orodja ali mehani¢ne

naprave, za katere mora biti izdelan nacin dela, ki ne ogroza varnost in zdravja pri delu

Na podlagi zakona o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme mora delavec, ki je zaposlen v

izvajalskem podjetju, ki vzdrzuje javno razsvetljavo upoStevati naslednje obveznosti:

- pravilno uporabljati delovno opremo

- delovno opremo redno vzdrZevati v skladu z navodili

- od odgovorne zahteve zahtevati popravilo okvarjene in izrabljene delovne opreme
- uporabljati osebno varovalno opremo
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KONTROLNI PREGLEDI DELOVNE OPREME
KONTAKTORJI

Kontaktorji so elementi, ki so namenjeni za elektriéno povezovanje in loCevanje delov naprave kot so
baterija, motor in elektronika. Kontaktor je sposoben vklapljati in izklapljati velike tokove. Pri avtodvigalu so
kontaktorji namenjeni za menjavo smeri voZnje, vrtenja glavnega motorja, za vklop Crpalke, za vklop
servomotorja in za premostitev glavnega tranzistorja. Mesta uporabe so razli¢na, odvisno od mesta in
namena vgradnje.

Da bodo kontaktorji dolgo delovali je potrebno upostevati naslednja navodila:

- kontaktorji naj bodo vedno zaprti v ohisje, zato naj ne bodo pokrovi odprti,

- ne smete spreminjati tovarniSke uravnave delovanja kontaktorjev, ¢e pa je to potrebno naj to opravi
usposobljena oseba,

- kontaktorji naj bodo vedno Cisti, da lahko neovirano delujejo,

- obdasno je potrebno kontrolirati kontaktna mesta in stanje izolacije kablov na kontaktnih mestih.

Za kontrolo kontaktorjev priporo¢amo:

- kontrolo gibljivih delov,
- kontrolo kontaktnih povrsin,
- kontrolo upornosti navitja in upornost ostalim delom.

KABLI
Na stikalni omarici je potrebno preveriti izvedbo vseh prikljuckov:

- prikljuéni kabli motorjev

- priklju¢ni kabli akumulatorskih baterij,
- kontaktoriji,

- izvedba oziCenja,

- izvedba vseh prikljuckov,

- kontrola vseh kontaktorjev.

Vsi kabli morajo biti montirani tako, da so razbremenjeni in prikljuki izvedeni kvalitetno. Kontaktorje
preverite, ¢e so vzpostavljeni kvalitetni stiki med moskim in Zenskim delom kontaktorja. Prav tako je potrebno
preveriti izvedbo kontaktov na kontaktorjih in ostalih elementov elektronskega panela, ki so priklopljeni
samostojno. Na opremi elektronskega panela ne sme biti vidnih poSkodb. Ob kontroli je potrebno preveriti
tudi montazo elementov na osnovno plosCo elektronike. Te kontrole je potrebno opravljati po vecjih posegih
v elektroopremo avtodvigala.

Obcasno je potrebno kontrolirati kable, ki so speljani v panel. Potrebno je preveriti stanje izolacije kablov,
stanje prikljuénih mest in kako so kabli speljani v omarici.

VAROVALKE

Na elektronskem panelu imate varovalki za glavne in pomozne tokokroge. Varujejo elektri¢ne elemente pred
kratkim stikom in vecjo kratkotrajno obremenitvijo.

V primeru okvare je potrebno varovalko zamenjati z originalno (novo) po prilozeni shemi. Uporaba
obnovljenih varovalk je prepovedana. Vse varovalke morajo biti v keramiCnem ohisju, da preprecimo
brizganje taline.

Pred zamenjavo varovalke je potrebno ugotoviti vzrok pregrevanja. Zamenjava naj se opravi pri izklopljeni
akumulatorski bateriji.
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OSEBNA VAROVALNA OPREMA

Na podlagi zakona o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme mora delavec, ki je zaposlen v
izvajalskem podjetju, ki vzdrzuje javno razsvetljavo upostevati naslednje obveznosti glede varovalne opreme:

- delavec mora nositi delovno obleko ali uniformo, ki je oznaéena z logotipom izvajalskega podjetja
- pri posegih, ki so nevarni zdravju in varnosti mora nositi varovalne rokavice oz. oéala

VGRADNJA OPREME

1. Pred pricetkom montaZe elektropreme mora odgovorna oseba elektromontaznih del:

- seznaniti se z projektom in opremo, ki se vgrajuje
- preveriti prispelo elektro opremo in ugotoviti njeno skladnost s projektom
- izvrsiti pregled stanja kompletne elektro opreme

2. MontaZzo stikalnih blokov izvesti na zato predvidenih mestih in jih opremiti z ustreznimi
vezalnimi shemami izvedenega stanja. Vse elemente vgrajene v stikalne bloke ustrezno
oznaciti po namembnosti skladno z vezalno shemo. V ta namen uporabiti napisne plodéice oz.
nalepke s simboli, ki jih brez specialnega orodja ni mogod&e odstraniti.

3. MontaZo opreme stikalnih blokov izvesti tako, da se ohrani logika posameznih tehnolokih
celot, kot je to dano v dokumentaciji. PreizkuSanje funkcij posamezne vgrajene opreme opraviti
na mestu izdelave, nato pa $e na mestu prikljucitve, skupaj s pripadajoco instalacijo, pred
njeno izdajo investitorju.

VSA ELEKTRICNA OPREMA, KI SE UPORABLJA PRI VZDRZEVANJU, MORA IMETI:
a) Oznako CE:

- kioznanja, da elektricna oprema ustreza vsem zahtevam za varnost,
- kiomogoca, da se elektri¢na oprema lahko prodaja ali da v uporabo.

b) Izjavo o skladnosti in tehni¢no dokumentacijo s katero proizvajalec elektri¢ne opreme dokazuje:

- da elektriéna oprema ustreza vsem relevantnim zahtevam,
- da elektricna oprema poleg LVD izpolnjuje, e je potrebno, tudi zahteve drugih direktiv, na primer
direktive o EMC, direktive o strojih, itd.

Zahteve v zvezi z izjavo in tehni¢no dokumentacijo so:

- Vizjavi mora bitit navedeno, katere direktive so podlaga za oznako CE.

- Podpisati jo mora proizvajalec ali njegov pooblaséeni predstavnik.

- Nahajati se mora na teritoriju Evropske skupnosti.

-V Sloveniji mora biti izjava o skladnosti v slovenskem jeziku (to doloéilo velja v prehodnem obdobju)
- Tehni¢no dokumentacijo mora pripraviti proizvajalec in mora biti na teritoriju EGP.
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c)
d) Navodila za uporabo in vzdrzevanje

Navodila morajo vsebovati:

- napotke za varno uporabo, rokovanje in vzdrzevanje,
- druge potrebne informacije

Navodila morajo biti napisana v jeziku proizvajalca in v jeziku drzave, kjer je elekiriCna oprema na trgu
oziroma se uporablja.

e) Druge oznake

- ime proizvajalca, ali

- zas¢itna znamka, ali
blagovna znamka.
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